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(m) Insassenschutzsystem fur Fahrzeuge 

@ Insassenschutzsystem fur Fahrzeuge, enthaltend 

- eine Zundptlle (16, 34) zum Auslosen ernes Insassen- 
schuumittets (14, 15; 22), 

- einen bei Unfaligefahr ansprechenden Unfallssensor 
(39) und 

- wenigstens einen weiteren Sensor (17, 21) zum Sensie- 
ren einer den Zeitpunkt und/oder die Starke des Auslo- 
sens des Insassenschutzmittels steuernden GrolSe, und 

. - ein Steuergerat (36), das die Zundung der Zundpille (16, 
34) nach Ansprechen des Unfallssensors (39) abhangig 
von dem Signal des weiteren Sensors, (17, 21) steuert, da- 
durch gekennzeichnet, daf^ der weitere Sensor (17) uber 
die selbe Leitung (44) wie die Zundpille (34) mit dem Steu- 
ergerat (36) verbunden ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifTt ein Insassenschutzsystern fur Fahr- 
zeuge gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei einein bekannten, gattungsgemafien Insassenschutz- 5 
system (DE4()23 109 Al), das eine Gassackeinheit mit 
Gassack, Treibladung und Ziindpille, einen Beschleuni- 
gungssensor, Gurtslraffer, ein Steuergerat u. a. aufweist, 
wird die Sitzposilion der Insassen in Relation zu den gehori- 
gen Insassenschuizvorrichtungen quasi permanent sensiert lO 
und aus den MeBergebnissen werden Zeitpunkie und der 
Umfang der einzuleitenden SchutzmaBnahmen hergeleitet. 
W^d beispielsweise die Nichtbelegung eines Sitzes festge- 
stellt, unierbleiben jedwelche SchutzmaBnahmen. 1st der 
Sitz belegi, so gehort zur optimalen Schutzwirkung bei- 15 
spielsweise bei entsprechender Sensierung eines Insassen 
das Strammen eines Sicherheitsgurtes zzgl. des Aufblasens 
des Gaskissens oder eine Inhibierung eines der beiden Sy- 
steme, wenn z. B. eines der Systeme keine Schutzwirkung 
insgesamt enlfalten wiirde. Je nach sensiertem Abstand 20 
kann auch ein stufenweises, iangsames Aufblasen des Gas- 
kissens eifolgen, um Verletzungen durch zu rasche Entfal- 
tung des Gaskissens zu verhindem. 

Aus der DE 40 05 598 Al ist ein Schutzverfahren fiir 
Fahrzeuginsassen bekannt, bei dem die Fahrzeugbeschleu- 25 
nigung erfaBl wird und nach Uberschreiten eines vorgebba- 
ren Beschleunigungsgrenzwertes Sicherungsmittel zum 
Schutz der Fahrzeuginsassen aktiviert werden. Um eine op- 
timale Auslosung der Sicherungsmittel, beispielsweise eines 
Gaskissens, zu erreichen, wird mit einem Positionssensor 30 
die Sitzposition des Fahrzeuginsassen und/oder seine Rela- 
tivgeschwindigkeit in bezug auf die Fahrgastzelle erfaBt. 
Die Sicherungsmittel werden aktiviert, wenn die Sitzposi- 
tion des Fahrzeuginsassen von einer SoUposition abweicht, 
und/oder die Relativgeschwindigkeit des Fahrzeuginsassen 35 
eine vorgebbaren Grenzwert uberschreitet. 

Aus der DE 37 43 961 Al ist ein Airbag-System bekannt, 
bei dem ein mechanischer, mit einer tragen Masse arbeiten- 
der Beschleunigungssensor in Reihe mit einer Ziindpille fiir 
einen Airbag geschaltet ist. Auf diese Weise wird eine zu- 40 
satzliche Sicherheit gegeniiber Fehlauslosungen erreicht, da 
die Ziindpille nur bei geschlossenem Beschleunigungssen- 
sor, d. h. einer iiberschwelligen Fahrzeugverzogerung, elek- 
trisch leitend mit einem Steuergerat verbunden ist, das von 
einem elektronischen Crash-Sensor angesteuert wird. 45 

Die EP 0 473 324 Al beschreibt ein Airbag-System, bei 
dem zur Erfassung der Position einer zu schiitzenden Person 
wenigstens ein Abstandssensor vorgesehen ist. Wenn sich 
die zu schiitzende Person in einer Position befindet, in der 
die \\^ksamkeit eines Airbags nicht gewahrleistet ist, 50 
leuchtet eine Wamleuchte auf. 

Die bekannten Insassenschutzsysteme fur Fahrzeuge, die 
mit Positionssensoren bzw. Ab stands sensoren zum Sensie- 
ren der Position eines Fahrzeuginsassen arbeiten, erfordem 
einen verhaltnismaBig groBen Verkabelungs auf wand, da der 55 
oder die Positionssensoren jeweils zusatzlich iiber eigene 
Leitungen mit einem Steuergerat verbunden werden miis- 
sen. Desweiteren liegt ein Problem darin, daB, wenn mit Ul- 
traschall, Infrarot oder im Radarfrequenzbereich gearbeitet 
wird, fur eine ausreichend groBe Genauigkeit der Positions- 60 
ermittlung mit hohen Leistungen gearbeitet werden muB, 
was wegen des Energieverbrauchs und moglicher Riickwir- 
kungen auf den Fahrzeuginsassen bzw. die Fahrzeugelektro- 
nik nachteilig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Insassen- 65 
schutzsystem fiir Fahrzeuge zu schaffen, das bei einfachem 
Aufbau an die jeweiligen Erfordernisse anpaBbar ist, so daB 
ein optimaler Insassenschutz gewahrleistet ist. 



Diese Aufgabe wird mil den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. 

Das Insassenschuiziuiiiel im erfindungsgemafien Insas- 
senschutzsystem kann unierschiedlichster Bauart sein, bei- 
spielsweise ein pyroiechnisch aktivierter GurtstrafFer, eine 
Luftsackeinheit oder ahnliches. Der weitere Sensor kann ein 
Insassenpositions- oder Gewichtserkennungssensor, ein 
Kindersitzerkennungssensor, ein Abstandssensor, usw. sein, 
entsprechend dessen Ausgangssignal der. Betrieb des Insas- 
senschutzsystems differenzierl gesteuert wird, beispiels- 
weise der Zeitpunki und/oder die Starke der Auslosung des 
Insassenschutzmittels beeinHuBt wird. Dadurch, daB der 
Sensor iiber die selbe Leiiung wie die Ziindpille mit dem 
Steuergerat verbunden isi, verringert sich der Verkabelungs- 
aufwand und die Anzahl der nolwendigen Anschliisse des 
Steuergerates. Es verstehi sich, daB der Sensor derart gebaut 
ist, daB seine Signalleistung deutlich unter der Leistung 
liegt, die zur Ziindung der Ziindpille erforderUch ist. Wenn 
der Sensor beispielsweise ein Abstandssensor ist, der mit 
Ultraschail, Infrarot oder Radar arbeitet, wird er mit Wech- 
selspannung gespeist bzw. liefert eine Signalwechselspan- 
nung. Diese Signalwechselspannung kann frequenzmaBig 
von der Ziindpille entkoppelt werden, zu deren Ziindung ein 
Gleichstromimpuls vorbestimmter Leistung dient. 

Der Anspruch 2 kennzeichnet eine Ausfiihrungsform des 
Insassenschutzsystems, die deshalb besonders vorteilhaft 
ist, weil der Abstandssensor vorteilhafterweise in der Nahe 
der Gassackeinheit und damit in der Nahe der Ziindpille an- 
geordnet ist, so daB eine leistungsstarke Leitung zur Verfu- 
gung steht, die ohnehin annahemd bis zum Abstandssensor 
fuhrt. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 3 verfiigt der Ab- 
standssensor iiber ein MeBverfahren, das weder Probleme 
fiir die Fahrzeuginsassen noch hinsichtiich der elektroma- 
gnetischen Vertraglichkeit im Fahrzeuginnenraum bringt. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 wird erreicht, daB 
der Abstandssensor nur dann aktiviert wird, wenn das Aus- 
losen eines Insassenschutzmittels, beispielsweise eines Gas- 
sacks, zumindest wahrscheinlich ist. Auf diese Weise kann 
mit Ultraschallsignalen mit hohem Pegel oder leistungsstar- 
ken Infrarot- oder Radarsignalen gearbeitet werden, ohne 
daB der sensierte Fahrzeuginsasse unnotig stark mit der 
MeBstrahlung belastet wird. AuBerdem wird der Energie- 
verbrauch vermindert. 

Der intermittierende Betrieb gemaB Anspruch 5 ist vor- 
teilhaft hinsichtiich der MeBgenauigkeit, des Energiever- 
brauches und der Belastung der sensierten Person. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 6 wird die Genauig- 
keit erhoht, mit der die Lage des vom Sicherheitsgurt be- 
deckten Oberkorpers einer zu schiitzenden Person ermittelt 
wird. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 7 wird bei Nichtbele- 
gung eines Sitzes diese Nichtbelegung besonders sicher er- 
kannt. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 8 wird der Verkabe- 
lungsaufwand zusatzlich vermindert. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf den Fahrer- und 
Beifahrersitz eines Fahrzeugs und 

Fig, 2 ein Blockschaltbild von Teilen eines erfindungsge- 
maBen Insassenschutzsystems. 

GemaB Fig. 1 ist im Innenraum eines Fahrzeugs eine 
Schalttafel 2 vorgesehen, die sich vor einem Fahrersitz 4 
und einem Beifahrersitz 6 befindet. Auf dem Fahrersitz 4 
befindet sich ein Fahrer 8. der ein Lenkrad 10 bedient. Der 
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Sicherheilsgurl, den der Fahrer 8 angelegt hat, ist nichi dar- 
gestellt. 

Auf dem Beifahrersilz 6 befindet sich der Beifahrer 12, . 
der einen Sicherheilsgurl 14 angelegt hat, Der Sicherheits- 
gurt 14 verlaufi. quer uber das Becken der auf dem Beifah- 5 
rersitz 6 sitzenden Person und dann diagonal iiber die Brusi 
zu einer Umlenkung oben am Pfosten B und von don nach 
unten in eine Rolhnechanik 15 mil iiber cine Ziindpille 16 
aktiviertem Gurt^i rafter. 

Vor dem Beifahrer 12 befindet sich ein in an sich bekann- lO 
ter Weise auf Ultraschallbasis arbeitender Abstandssensor 
17, dessen Abiaslbereich etwa auf den mittleren Bereich 18 
(schraffiert dargesiellt) des diagonal verlaufenden Teils des 
Sicherheitsgurts 14 gerichiet ist. Dieser mittlere Bereich 18 
ist vorteilhafterweise mil einem Material beschichtet, das 15 
die Ultraschallwellen besonders gut refiektiert. 

Ein Bereich 20 der Ruckenlehne des Beifahrersitzes 6, 
der bei nicht besetztem Beifahrersilz 6 vom Abstandssensor 
17 erfaBt wird, ist derart beschichtet, da6 er die Ultraschall- 
wellen weitgehend absorbiert. In den Beifahrersilz 6 ist ein 20 
Sensor 21 zur Erkennung des Gewichls einer Person auf 
dem Beifahrersilz 6 eingebaul. 

Hinter dem Abstandssensor 17 befindet sich in der Schall- 
tafel 2 eine Gassackeinheit 22. 

Das Lenkrad 10 ist ganz ahnlich mit einem Abstandssen- 25 
sor 17 und einer Gassackeinheit 22 ausgerustet. 

Die Funktion der beschriebenen Bauteile sowie deren Zu- 
sammenwirken ist allgemein bekannt und wird daher nicht 
im einzelnen erlautert. 

Ein in Fig. 1 nicht dargestelltes Steuergerat ist mil einem 30 
fahrzeugfesten Beschleunigungssensor verbunden, und lost 
oberhalb einer vorbestimmten Fahrzeugverzogerung die 
Gassackeinheit 22 aus, wobei das Aufblasen der Gassacke 
und das Aktiveren der Gurtstraffer sowie weiterer, nicht dar- 
gestellter Sicherheitseinrichtungen, wie weitere seitliche 35 
Gassackeinheiten oder Gassackeinheiten im Kopfbereich, 
sich danach richtet, an welcher S telle der Beifahrer 12 bzw. 
der Fahrer 8 oder genauer dessen Kopf sich befindet und wie 
stark sich die jeweilige Person relativ zum Fahrzeug ver- 
schiebt. 40 

Die Abstandssen soren 17 konnen auf Ultraschallbasis, In- 
frarotbasis, Radarbasis usw. arbeiten. 

Fig. 2 zeigt einige Einzelheiten des Insassenschutzsy- 
stems sowie dessen AnschluS an ein Steuergerat. 

GemaB Fig. 2 weist die Schalttafel 2 im Bereich vor ei- 45 
nem zusammengefalteten Gassack 24 der Gassackeinheit 22 
eine Schwachungslinie 26 auf, langs der die Schalttafel 2 bei 
einem Aufblasen des Gassacks 24 zerreiBt. An der Riick- 
seite der Schalttafel 2 ist der als UltraschallsenderAempfan- 
ger ausgebildele Abstandssensor 17 derart befestigt, daB er 50 
sich bei dem Aufblasen und Entfalten des Gassacks 24 nicht 
von der sich langs der Schwachungslinie 26 offnenden 
Schalttafel 2 trennt. Im Bereich vor dem Abstandssensor 17 
ist die Schalttafel 2 mit einer Offnung 28 fur die Ultraschall- 
wellen ausgebildet. • 55 

Der Gassack 24 ist in an sich bekannter Weise an einem 
Gehause 30 befestigt, das zusammen mit einer Treibladung 
32 und einer Ziindpille 34 einen Gasgenerator bildet. 

Die Ziindpille 34 wird von einem Steuergerat 36 her ge- 
ziindet, von dem aus auch der Abstandssensor 17 gesteuert 60 
wird. Das Steuergerat 36 weist in an sich bekannter Weise ■ 
einen Mikroprozessor mit zugehorigen Speichereinrichtun- 
gen auf. Eingange 38 des Steuergerats 36 sind mit wenig- 
stens einem Beschleunigungssensor 39, einem Bordnetz- 
schaller des Fahrzeugs usw. verbunden. Ausgange 40 fiihren 65 
zu den Ziindpillen 16 (Fig. 1) der GurtsU-affer, weiteren Air- 
bag-Einheiten usw.. Ein Eingangs-ZAusgangsanschluB 42 ist ■ 
iiber eine Leitung 44 mil der Ziindpille 34 und weiter dem 
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Abstandssensor 17 verbunden. Uber die Leitung 44 erfolgt 
somit vom Steuergerat 36 aus sowohl die Zundung der 
Ziindpille 34 (Gleichstromimpuls en isprec bender Leistung) 
als. auch die Versorgung des Abstandssensors 17 mit dem 
UltraschaHerregerimpulsen und die Riickleiiung der reflek- 
tierten Ultraschallimpulse vorn Abstandssensor 17 zum 
Steuergerat 36 fiir die Ermililung des sensierten Abstandes. 

Mit Vorteil ist das Steuergerat 36 derart programmiert, 
daB der Abstandssensor 17 erst dann mit einer ersten Wech- 
selspannungsimpulsfolge zur Erregung einer Ultraschall- 
wellenfolge beschickt wird, wenn uber einen der Eingange 
38 ein iiberschwelliges Beschleunigungs- bzw. Verzoge- 
rungssignal aufgenommen wurde, das auf einen Unfall des 
Fahrzeugs bzw. die Nolwendigkeit des Auslosens der Gas- 
sackeinheit 22 hindeutet. In zweckenlsprechender Folge 
wird der Abstandssensor 17 anschliefiend mit weiteren Im- 
pulsfolgen erregt, so daB der Abstand eines vor dem Ab- 
standssensor 17 befindlichen Objekls intermittierend ge- 
messen wird und die Ziindung der Ziindpille 34 oder ggf. 
von mehreren Ziindpillen zum stufenweisen Aufblasen des 
Gassacks 24 derart erfolgt, daB ein optimal er Schutz fiir den 
jeweiligen Insassen gewahrleistet ist. 

Dadurch, daB der Abstandssensor 17 erst bei einem Un- 
fall bzw. der voraussichtlichen Auslosung der Gassackein- 
heit 22 aktiviert wird, wird der sensierte Fahrzeuginsasse 
nur bei Nolwendigkeit mit den MeBsignalen des Abstands- 
sensors 17 beaufschlagt, was das Arbeiten mit storungsemp- 
findlichen, hochpegeligen MeBsignalen ermoglicht. Fiir den 
Fall, daB die Relativbewegung zwischen Fahrzeuginsassen 
und Abstandssensor 17 gemessen werden soil, erzeugt der 
Abstandssensor, vom Steuergerat 36 gesteuert, vorteilhaf- 
terweise in zweckentsprechenden zeidichen Abstanden, 
d. h. intemutderend, MeBsignalimpulsfolgen, deren Aus- 
wertung die Ermitdung der Bewegung des Fahrzeuginsas- 
sen ermoglicht. 

Es versteht sich, daB der intermittierende Betrieb des Ab- 
standssensors 17 und seine Aklivierung nur bei einem Un- 
fall nicht daran gebunden sind, daB der Abstandssensor 17 
iiber die selbe Leitung wie die Ziindpille 34 mit dem Steuer- 
gerat 36 verbunden ist. Weiter versteht sich, daB der Ab- 
standssensor 17, um zu einer moglichst friihzeidgen Ab- 
standsinformation zu kommen, unrnillelbar bei einer uber- 
schwelligen Fahrzeugverzogerung aktiviert wird, oder erst, 
wenn das Steuergerat 36 ggf. anhand weiterer Eingangssi- 
gnalen ermittelt hat, daB die Gassackeinheit 22 tatsachlich 
ausgelost wird. 

Mil dem die Ultraschailwellen refleklierenden Bereich 18 
des Sicherheitsgurts 14 (Fig. 1) wird eine besonders sichere 
Sensierung erzielt. Mit dem Bereich 20 der Riicklehne, der 
Ultraschallwellen absorbiert, wird auf besonders sichere 
Weise erkannt, daB der Beifahrersilz 6 unbesetzt ist, was 
dazu fuhrt, daB die zugehorige Gassackeinheit 22 nicht aus- 
gelost wird. 

Es versteht sich, daB die Bereiche 18 bzw. 20 bei Verwen- 
dung eines Infrarotsensors oder eines Radarsensors entspre- 
chend beschichtet sind. 

Es versteht sich weiter, daB die Leistung der einzelnen 
iiber die Leitung 44 geschickten. Erregerimpulsfolgen zur 
Erregung des Abstandssensors 17 derart bemessen ist, daB 
sie geniigend unter der zur Ziindung der Ziindpille 34 erfor- 
derlichen Leistung liegt. Alternativ kann die Wechselspan- 
nungsleistung zur Erregung des Abstandssensors 17 durch 
zweckentsprechende Trennschaltungen von der Ziindpille 
34 enlkoppell werden. 

Dadurch, daB zumindest der Teil der Leitung 44, die vom 
Steuergerat 36 zur Ziindpille 34 fiihrl, gemeinsam fur den 
Ziindimpuls der Zundpille 34 und die Erregung bzw. Aus- 
wertung des Abstandssensors 17 verwendei wird, wird Ver- 



DE 197 39 

5 

kabelungsaufwand eingespart. Da die Leistung fiir die Zun- 
dung der Ziindpille 34 verhaltnismaBig groB ist, isi fiir die 
Leitung 44 ein enisprechender Querschnitt erforderiich, 
uber den verlusiann der Sensor 17 erregl.und ausgewenet 
werden kann. 5 

Es versteht sich, daC im Fahrzeug mehrere Gassackein- 
heiten 22 vorgesehen sein konnen, und daB die in Fig. 1 
nicht dargesiellie Lei lung von der Ziindpille 16 zum Sieuer- 
gerat 36 verwendei werden kann, mn beispielsweise den am 
Beifahrersitz 6 vorgesehenen Sensor 21 zur Erfassung des lO 
Gewichts eines Beitahrers 12 oder einer Beifahrerin an das 
Steuergeral 36 anzuschlieBen. 

Der Beschleunigungssensor 39 kann ebenfalls im Lenk- 
rad 10 angeordhei und iiber die selbe Leitung wie die dortige 
Ziindpille 16 an das Steuergeral 36 angeschlossen sein. 15 

Pat entanspriiche 

1. InsassenschuLzsystem fiir Fahrzeuge, enthaltend 

- eine ZundpiUe (16, 34) zum Auslosen eines In- 20 
sassenschutzmittels (14, 15; 22), 

- einen bei Unfallgefahr ansprechenden Unf alls- 
sensor (39) und 

- wenigstens einen weiteren Sensor (17, 21) zum 
Sensieren ei ner den Zeitpunkt und/oder die Starke 25 
des Auslosens des Insassenschutzmittels steuem- 
den GroBe, und 

- ein Steuergeral (36), das die Ziindung der 
Ziindpille (16, 34) nach Ansprechen des Unfalls- 
sensors (39) abhangig von dem Signal des weite- 30 
ren Sensors, (17, 21) steuert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der weitere Sensor (17) iiber die 
selbe Leitung (44) wie die Ziindpille (34) mit dem 
Steuergeral (36) verbunden ist. 

2. Insassenschulzsystem nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzei chn et, 

- daB die ZundpiUe (34) Teil einer Gassackein- 
heil (22) mit einem Gassack (24) und einem Gas- 
generator (32, 34) zum Aufblasen des Gas sacks 
(24) isl, 40 

- daB das Steuergeral (36) mit einem Beschleuni- 
gungssensor (39) zum Sensieren einer Fahrzeug- 
verzogerung und einem Abstandssensbr (17) zum 
Sensieren der Position eines Fahrzeuginsassen re- 
lativ zur Gassackeinheit (22) verbunden ist, 45 

- und daB der Abstandssensor (17) iiber die selbe 
Leitung (44) wie die Ziindpille (34) mit dem Steu- 
ergeral (36) verbunden ist. 

3. Insassenschulzsystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzei chnet, daB der Abstandssensor (17) ein Ul- 50 
traschallsensor ist. 

4. Insas sense hutzvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandssensor (17) 
vom Steuergeral (36) aktiviert wird, wenn das Steuer- 
geral (36) vom Beschleunigungssensor (39) ein einen 55 
vorbestimmten Schwellwerl iibersleigendes Beschleu- 
nigungssignal empfangt. 

5. Insassenschutzvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandssensor (17) in- 
termittierend aktiviert wird. 60 

6. Insassenschulzsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zu dem Insassenschulzsystem 
gehorender Sicherheilsgurt (14) in einem im angeleg- 
ten Zustand dem Abstandssensor (17) gegeniiberiie- 
genden Bereich (18) mil einer Ultraschallwellen reflek- 65 
tierenden Beschichtung versehen isl. 

7. Insassenschutzvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Riicksitzlehne des Bei- 
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fahrersitzes (6) in einem dem Abstandssensor (17) ge- 
geniiberliegenden Bereich (20) mit einer Ultraschall- 
wellen absorbierenden Beschichtung versehen ist. 
8. Insassenschutzvorrichiung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitung der ZiindpiUe 
(34) an mehreren Sensoren (17, 39) angeschlossen ist. 
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